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Redes de Valor

Cluster de Industrias y Tecnologias
de las Energias Renovables Argentinas

m Equipos de Generacion = Medios de Almacenaje Cldster de Indusrias y Tecnologas de
. = o las Energias Renovables Argentinas
y Conexos m Montaje y Logistica
B Estructuras metalicas g Ingenieria y Desarrollo

m Equipamiento Eléctrico de Proyectos

® Redes Inteligentes
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Vista lateral Visia superior

w

o o oe
Calle 1 entre 2 ¥ 4 - Parque Indusinial General Savio - BatGr I I I l I - ' /A\ | EI (og:'éi ‘ 0
www.gm-equipment.com +54 (223 464 007 oyl e A o5 ||




[Zﬁ‘ HIDROELECTRICA
(H[d][H

Directional Deformation ( T Axs )

men

Max: 1,7032-001
My -1,83324000
2006/10/4 09:51

0.170
0.003
PR
0.330
0.497

{ 0&4 U
] -08n
Bl 0.9
o 1165
| 13
-1.499
-1,666
-1,833

* Proyectos en
condiciones EPC:

T CEPLAM «CLUSTER

A &
Cluster Eé(ggrl"r_“q cr!gsr EO LICO
ARGENTINO

n
Llave en Mano



[Zm HIDROELECTRICA
CIPIBIC

Diseno estructural de elementos complejos por elementos finitos.

Analisissdinamicos de estructuras: (modos de vibracion,
fenomenos,de resonancia, fatiga)

EStudios fluido-dinamicos por simulacion numérica de fluidos
(aire, agua y sus combinaciones), campos magneticos, interaccion
entre fluidos y estructuras.

Estudio de problemas de termo-fluido dinamica.
Estudios electricos y electromagneticos.

Disefio integral de componentes y conjuntos en 3D.

EOLICO
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Estudios de estabilidad de redes eléctricas. e




[Zm HIDROELECTRICA
CIPIBIC

Programas de I+D en los siguientes
campos: hidraulica, aerodinamica,
dinamica de fluidos, analisis
estructural, mecanica, maquinas
electricas, sistemas eléctricos,
sistemas aislantes, tribologia,
transmision del calor, mecatronica,
robotica, automatizacion y control,
Incluida la incorporacion de
Inteligencia artificial en varios
desarrollos.

EOLICO
ARGENTINO

.;arl N CLUSTER




Em HIDROELECTRICA

7 N N

o CLUSTER
i’ EOLICO
ARGENTINO



[771l HiDROELECTRICA




[77il HiDROELECTRICA

Mini-Hydro
100% Desarrollo

Nacional

FRANCIS

Solucion a medida e integral.

KAPLAN
PELTON

Asistencia técnica antes y
durante el proyecto.

Division de SERVICIOS para el
acompanamiento durante
O&M,

SIMULADORES
CFD

I1+D 100% ORIENTADO AL
MERCADO ARGENTINO

HIDROMECANICOS
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Soluciones Minihydro:

Tecnologia “Tornillo de Arquimedes” — Canales tipicos de riego.
Turbina desarrollada y probada en IMPSA.

lSésgimas de control y conversion de electricidad con tecnologia propia ‘i-%%ﬁz%

ARGENTINO




Electronica de

[77il HiDROELECTRICA _
CIPIBIC Potencia

Panel de descarga Puente Rectificador Unidad de control

« Funcion de Transferencia homologada por la UNLP.
- Panel Control: Ensayos EMI y de Inmunidad aprobados por el INTI



Servicios Ingenieria I

" Diseno Civil

m Sistema de apoyo topografico

[Zﬁ‘ HIDROELECTRICA
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= Batimetrias
m Geotecnia

" Geomorfologia
= Sismologia
" Hidrologia
" Glaciologia

CEPLAM d_CLUSTER
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= Obradores / Villas / Infraestructura g [
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CEPLAM 8 CLUSTER

Cluster Exportador ‘i EO LICO
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Paneles

= solares
Estacion de A

interconexion

Cajas de

Canexione... + Estructuras de

soporte
+ tableros

+ Cables

Inversores

/
/
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S
/
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Inverter Inversores Estacion
manager transformadora
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@SR Integracién nacional I

* Ensamblado de paneles solares
* Fabricacion de trackers

* Desarrollo de «power station»:

Inversor
Transformador.de potencia
Sistema de control y supervision

Alojamiento
Equipos de Proteccion y maniobraen MTy BT
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Fabrica Integrada de Lingotes de
Silicio Solar, Obleas y Celdas
istalinas de Paneles Solares




DESPLAZANDO CAPACIDADES
SOLAR TERMICA CON ALMACENAIJE

Existen en la industria nacional capacidades
aplicables en nuevos sectores energéticos

{6} SOLAR
CIPIBIC

TECNOLOGIA / CAPACIDADES SECTORES INDUSTRIALES

PETROLEO
TR0 caupeneo) uciean

nuevo sector. térmica
Bombas para fluidos con alta

temperatura
Modelaje de fluidos térmicos

Pa ra 4 p rovec h d rl das Recipientes para calentar -
se req u |e re una fluidos con presién
P f Tuberias y vélvulas resistentes a
pOIItlca que de INa la corrosidn y alta presién
senderos para el |
eliostatos con espejos
desarrollo 4o 1as [
nuevas tecnologias o v |
Generadoresdevapor
I3 migracién. al ALMACENALE eneradores de vapor' ' -
Auevo sec )



Planta Solar de
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Concentracion




A+ BIOGAS M BIOMASA

DESARROLLO DE EQUIPOS
INDUSTRIALES S.A
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e (lasificacion y Tratamiento RSU

* Bio estabilizacion y produccion de compost
e  Generacion de Biogas

 Plantas de Biodigestion Anaerdbica

* Altos Solidos

* Clasificacion y Tratamiento de Residuos

de Construccion y Demolicion

* Valorizacion energeética de RSU

0 _CLUSTER
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CEPLAM
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#+BIOGAS

Q San Martin, Buenos Aires

Habilitacion Comercial 2012

; Potencia Instalada 7 MW
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BUENOS AIRES
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SANTA CRUZ

Tecnologia Nacional y Empleo Argentino en todo el pais
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Vientos de I3 Patagonia IS.A.
Libertador 1068
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Ahorro de Divisas

f ’
sl Con desarrollo
CIPIBIC

tecnologico
o ~

. 2l |
- / : . Ll

Ahorro de Divisas: un complejo eélico de 1000 MW
construido por la industria nacional permite sustituir
importaciones de maquinas y equipos por

1500 Millones de U$S
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#PIONEROS: I

Desplazando Capacidades

" Gruas portuarias

Estructuras
metalicas pesadas

= Centrales
hidroeléctricas

AEROGENERADORES

0 _CLUSTER

* Fluidodindmica gy T

CEPLAM
Cluster Exportador
de Plantas
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IMPSA

COMODORO
RIVADAVIA
IWP-58
1AG

— 0 © 9 0 0 0 &

TORDILLO
IWP-70
1AG

#PIONEROS

ARAUCO |
IWP-83 VOO
1AG

-

ARAUCO IlI

LA GUAIJIRA

IWP-83 V02
24 AGs

-

-

N

ARAUCOII
IWP-83 VOI
11 AGs

N

PROTOTIPO
IWP-100
IWP-100 VOO
1AG

Tecnologos Nacionales

CERRO CHATO
EL JUME
IWP-100 VOI
31 AGs

2018
2019

N

ARAUCO IV
IWP-100.ar

26 AGs
98% disponibilidad
en los primeros
6 meses

—)



Potencia Mecanica

MZA-150

5.0 MW

Potencia Electrica

4.6 MW

WAl

Wind Class
ipo

Onshore

ROTOR

Diametro

Nuamero de palas

GENERADOR

ipo

Direct Drive
Imanes Permanentes

s|locidad de rotacion

11.5 rpm

Conexion a red

Convertidor de Frecuendcia

ORRE

ipo

Concreto / Hibrida

Altura de buje

100 m+

‘i- EQLICA




‘ 4 °
T EOLICA Desarrollo propio
CIPIBIC
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‘ - °
T EOLICA Desarrollo propio
CIPIBIC

" Diseno sincrono, con excitacion de imanes permanentes,
conducido directamente desde la turbina (sin caja de
engranajes), por lo que su velocidad de rotacion es
variable. Los parametros eléctricos, también variables con
la velocidad, son transformados a los parametros de red
por un convertidor IGBT (Insulated Gate Bipolar Transistor
= Transistor Bipolar de Puerta Aislada). Su disefio
mecanico integra sobre la estructura del rotor del
generador, los alabes (palas) de la turbina. El rotor, sobre
el que se montan los polos, es exterior al estator.
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TECNOLOGIA ELECTRONICA DE
POTENCIA

‘i- EOLICA

Generador Filtro RC Rectificador Reactor de linea
Sincrono de - Sobretensiones BUS CC Filtro de armonicos
Imanes - EMI Inversor Acorde IEC61400-21
Permanentes + Vida aislacion Chopper
(RFD)




Partes, plezas, procesos p

Palas 19,5%

‘i- EQLICA

Cisterma de Pitch

1 Integracion Nacional 77%

Rodamiento de palas 200

Palas .
Anemometro y veleta
Captura energia

del viento Mide velocidad y
direccion del viento

Sistema de Pitch Géndola

Las palas pueden
rmmicdificar su angulo
de atague para
controlar la velocidad
de giro del rotor

Sistema deyaw
importantes

¥
R\ ‘incula rotor con torre.
\ Contiene componentes

™\ Sistema de Yaw

Mantiene el rotor

Ge neradﬂr r,' orientado al viento

Transforma
energia mecanica

en eléctrica Sistema de control

Hace que el asrogenerador
funcioneen forma eficiente

Torre ¥ segura

Soporta la gondola y el
rotor. & mayor altura la = H 4 H
wvelocidad de viento es ' Equ'pns E|ec:trlcos
mayor
L — Transt, interruptc:rEE__
Convertidor de Frecuencia




ci- EOLICA
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" Enycada desarrollo de un proyecto de
generacion edlica se crean empleos en
un abanico amplio que incluye a los
sectores manufacturero, ingenieria
civil, topografia, metalmecanica,
logistica y transporte, construccion,
operacion y mantenimiento, etc.
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CEPLAM

Cluster Exportador

de Plantas
Llave en Mano
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Tecnologos Nacionales _
#PIONEROS

Oportunidad de

negocios
Ubicacion Compra lee tanoIogla
estratégica LIEEEl:
Conocimiento del recurso
AEROGENERADOR
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NRGP64 1.5 MW Clase |

abricado en Comodoro

adavia.
g3 energia a lared en el

Olico El Tordillo IEASA /(\\

ias de 12 m/s. *
D0 kW

NRGPATAGONIA . —

= Sistema de regulacic
palas

Ty CEPLAM

A CLUSTER

EOLICO
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Cluster Exportador
ddddddddd
|} | ‘Liave enMano




NRGP82 1.5 Clase Il

oyecto de Autogeneracion de la Cooperativa
ica de Castelli (Pcia Bs As).

ominal = 1500 kW

= Generada
= Control de paso de palas.

" |ntegracion nacional = 47,5 % -«‘[-CE%’E.E%‘

ARGENTINO
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CLUSTER

-Generado  ===Promedio de generacidn  ===Excedente/déficit sobre promedio EOLICO
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A ACe N s 0 2 s 2 B0 e
ITEM USS
Costo MW /h edlico S 45,00
MW de bombreo 60
CAPEX/MW S 2.000.000,00
Costo central $ 120.000.000,00
Ciclos diarios (FC 85%; 30 afios de vida) 9.300
Costo x ciclo (1 ciclo diario) S 12.903,23
CAPEX/MW S 215,05
OPEX/MW S 65,00
Costo MWh bombeo S 280,05

d_CLUSTER
‘i EOLICO
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Almacenamiento: Central de Bombeo _

COSTOS ENERGIA 24 HS CURVA PLANA (USS)
Energia edlica (MW/h) S 1.157,08
Energia bombeo (MW/h) S 59,25
Costo energia edlica 52.068,75

Costo energia bombeo S 16.593,19
Costo MWh promedio




